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Les systèmes embarqués “méca”

Équipements

Serveur 

● Quelles contraintes?
■ Matériel électronique « embarqué »

■ Applications temps-réel, IHM

■ Déploiement des applications

■ Enrichissement à posteriori 

■ Maintien en conditions opérationnelles

Visu 

Contrôleur 
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Tendances pour ces systèmes embarqués

● Tendances de l'embarqué (matériel)
■ Consumérisation de l'électronique (renouvellement rapide)

■ Hétérogénéité des systèmes (niveau de standardisation faible)

■ Optimisation des systèmes (architecture distribuées, maintenance)

● Et pour le logiciel?
■ Loi de Moore: « La complexité double tous les 18 mois » 

■ Technologies logicielles anciennes (années 70)

■ « Softwarisation » (+30% d'augmentation des équipes en 2008)

 

■ Quelles améliorations?

– Outils de développement (fournisseurs)

– Processus de développement (concepteurs)

Mais les gains restent faibles!
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OOPOOP & VMVM pour les systèmes embarqués

● Langage Object Oriented Programming (OOP)
■ Productivité, qualité, évolutivité, maintenabilité

● Machines Virtuelles pour l'abstraction
■ Dissociation des cycles de développement logiciel / matériel

VM VMVM Machines Virtuelles

Object Oriented 
Programming

Application

Matériel

  Productivité
x 5
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Des plateformes Java optimisées

 Bénéfices Java :

● Qualité

● Productivité

● Fiabilité

● Portabilité

● Flexibilité

● Maintenabilité

Bénéfices Java

          +

Bénéfices IS2T :

● Performance

● Déterminisme

● Petite taille

● Interface au C / asm

JAVA

 32-bits CPU

Micros  “bas-coûts”

Petites mémoires

Faible performance

Temps réel

Patrimoine C/asm

Challenges de l'industrie

Gestion des risques et des coûts

Gestion de la complexité

Solutions long-terme

8/16/32-bits MCU

JAVA

 32-bits CPU
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Systèmes temps-réels et critiques

● Temps réel dur avec la technologie Java
■ Une intégration avec un OS temps réel dur

■ Une gestion déterministe de la mémoire (résolue depuis 1992)

■ Un contrôle à 100% de la machine virtuelle et de ses bibliothèques

● Rapidité d'exécution
■ La machine virtuelle, un processeur qui peut être

optimisé et spécialisé 

■ Accélérateur Java:
IceTea, un langage de programmation natif

● Safety
■ Java est un langage « safe »

Sémantique Java prouvable formellement à partir du binaire

■ Actions menées pour certification IEC61508 (INERIS), DO-178B 
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Interfaces Homme-Machines

● Capitalisation du logiciel
■ Une IHM coûte entre 30% et 60% d'un projet logiciel

■ Bénéficier de la portabilité et de l'extensibilité de Java

● Réduction des cycles de développement
■ Simulateur fonctionnel précis et extensible pour une simulation 

complète du système (hardware & software)

■ Connexion avec des équipements externes pour le test 

● Fiabilité accrue
■ Virtualisation pour séparer les parties critiques 

et non critiques

● Maintenance et mise à jour aisées
■ Architecture orientée services / plugin

■ Mise à jour d'un module indépendant du matériel
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Offre de valeur (1/2)

● Maîtrise de la complexité et des risques
■ Utilisation de technologies de programmation mature

■ Réutilisation facile du patrimoine logiciel existant et « non Java »  

● Maîtrise des investissements logiciels
■ Capitalisation sur la valeur ajoutée (le service et l'applicatif)

■ Productivité de la programmation dans la logique métier

■ Investissements logiciels pérennes à travers les évolutions matérielles
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Offre de valeur (1/2)

● Meilleure position concurrentielle
■ Maîtrise des cycles de développement logiciels (time to market)

■ Différentiations par client et/ou par produit et post-production possibles

■ Eco-système de parties tierces pour le développement de services

● Impact positif sur les marges
■ Pas d'augmentation de la complexité du matériel

■ Meilleure valeur perçue

– Fonctionnalités attractives

– Performance

– Qualité


